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Biosikkerhet

Teknologi for et bedre samfunn

Summen av tiltak for å begrense risikoen for 
innføring, utvikling og spredning av sykdom
til, fra og i bestand, sone, enhet e.l.

(Åkerblå/BDO – Larsen m.fl., 2020)
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RAS (resirkulerende akvakultursystem) og 
brønnbåt
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Øke biosikkerheten i laksenæringa ved hjelp av 
forutsigbar og effektiv vann- og biofilmbehandling
i RAS-anlegg og brønnbåt

Mikrobiologi
Forståelse av 
mikrofloraen i
systemer for yngel, 
smolt og syk slaktefisk

Teknologi
Forståelse av hvordan
teknologiutforming
kan hindre spredning
av patogene
mikroorganismer

Driftrutiner
Forståelse av hvordan
driftsrutiner kan
hindre spredning av 
patogene
mikroorganismer

Tiltak
Konkrete målbare tiltak med risikoreduserende effekt og økt biosikkerhet
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Risikoforhold med tiltak publisert



Felles feltarbeid



RAS Teknologiutforming, driftsrutiner og mikroflora



Eksempler fra RAS

Risikoforhold - eksempler

• Dårlig kontroll av 
‒ folk, fôr, vann, utstyr, fisk
‒ inn i anlegget, mellom 

avdelinger, ut

• Dårlig vannkvalitet
• Design som gir 

opphopning av biofilm i 
rørsystem

• Lekkasje mellom 
avdelinger

Tiltak - eksempler

• Fysisk lukka produksjon
• Filtrering av vann inn og ut
• Egne avdelinger, med egne rør 

og biofilter
• Unngå skarpe svinger
• Sensorikk, alarmer, automatisk 

justering
• Mulig å rengjøre, desinfisere og 

inspisere over alt
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Mikrobiologi

• Hvilken effekt har 
desinfeksjon og rengjøring 
på mikrobiotabelastning og 
sammensetning i RAS

• Flere prøvetakingssteder 
over 4 uker

• Svaber- og vannprøver



Mikrobiologi
• Eksempel av resultater fra 

overvåking av et RAS-anlegg

• Viser dynamikken til det 
mikrobielle samfunnet i anlegget 

Bacterial load

lo
g(

16
S 

cp
/u

L
DN

A)

Community composition

Før UV Etter UV Før ozon Etter ozon Tankvann Tankbiofilm Dødfisk-
samler

Biofilter Biofilter



Brønnbåt Teknologiutforming, driftsrutiner og mikroflora



Risikoforhold

Smitte inn i 
brønnbåt

Smitte mellom fiskegrupper/laster

Smitte fra brønnbåt 
- Vasking og 

transportvann
- Fiskebrønner
- Ballasttank
- Skrog



Eksempler fra brønnbåt

Risikoforhold
• Utfordrende og begrenset 

tilgang for rengjøring
• Skarpe rørvinkler
• Tidsbegrensninger
• Mangelfullt vedlikehold
• Utfordrende å inspisere 

og ta prøver
• Lukket transport
• Horisontale bærere

Tiltak
• Hygienisk design
• Tilpasset og automatisk 

vaskesystem
• Full ozonering
• Gode rutiner for 

operasjon og vedlikehold
• Kompabilitet og 

inspeksjon
• Begrenset tilgang (folk, 

utstyr)
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Mikrobiologi

• Casestudie med brønnbåter
‒ Overvåking av transport av ILA-

syk fisk  
‒ Brønnbåtoverflater som en 

potensiell vektor for spredning 
av virus



Mikrobiologi Eksempel fra ILA sak #1, last #1
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Mikrobiologi Eksempel fra ILA sak #1, last #2 (noen uker senere)
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Mikrobiologi
Mer fokus på skrogbiofilm (begroing) under transport fra merder til slakterier

ILA sak #1, last #1 ILA sak #1, last #2



Mikrobiologi
Fokus på skrogbiofilm (begroing) under transport fra merder til slakterier med vann 
og fiske prøver som referanse- ILA sak #2
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Mikrobiologi
Fokus på skrogbiofilm (begroing) under transport fra merder til slakterier med vann 
og fiske prøver som referanse- ILA sak #3
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Biosikkerhets-dilemma

Praksis: Hver bedrift har sine rutiner, men er avhengig av alle 
• Rengjøring/desinfisering er hovedbarrierer mot smittespredning, men man ser at sykdommer 

spres likevel 

Kunnskap: Biosikkerhet er sammensatt

• Mange fagretninger, produksjonsledd og systemer

• Uforutsigbart og åpent vannmiljø

 «Alt henger sammen med alt» fører til handlingslammelse
 Det hjelper ikke bare med bedriftsinterne rutiner
Hvem skal ta de store avgjørelsene som gir felles rutiner som vi alle er avhengige av?



Noen viktige tiltak 

o Bygge basert på veiledere for hygienisk design og 
renhold – Tenke biosikkerhet fra start

o Tid i produksjons- og ruteplaner til å gjennomføre 
renhold og rutiner skikkelig

o Bruke alle kartlag i Barentswatch

o Kompetansebygging på alle nivå
o de som gjør renhold
o de som lager planer/prosedyrer 
o de som betaler for bygging osv.



Vet mye, men trenger 
selvsagt mer kunnskap

Teknologi for et bedre samfunn

• Fortsatt kunnskapshull
‒ Hvilken risiko utgjør biofilm på skrog?
‒ Hvordan hindre smitte fra «utsider», skrog og 

anlegg? 
‒ Rengjørings- og målemetoder
‒ Organisering av næringa og kysten – hvem 

bestemmer?



Smittekontroll har bygget bro 
mellom kunnskap og praksis

Budskap fra Smittekontroll:
• Oversikt over risikoforhold og tiltak for biosikkerhet for RAS og 

brønnbåt
• Metodikk for mikrobiologiprøver
• Skrogsmitte er en risiko
• Begrensninger og muligheter for driftsrutiner (internt i 

bedrifter og overordna)

Vi tar med kunnskapen videre i nye prosjekter og driftsrutiner
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Takk for oppmerksomheten!
Fra forskerne i Smittekontroll-prosjektet


