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Verktøy for nettplanlegging under usikkerhet



Effektanalyse – grunnlag for nettplanlegging

Makslast

Timesmåling vs
momentanlast

Samtidigheit

Aggregert last



Kva er makslast (kWh/h) til ein kunde?
 Velanders formel Pmax = k1*W + k2*Sqrt(W)

 Brukstid Pmax = W / brukstid
(W = årsforbruk, kWh)

 Statistisk modell Regresjonsanalyse

 Stokastisk modell Regelmessige mønster +
stokastisk variasjon

 Maskinlæring Maks last basert på 
inputdata og trening

Framtidig maks?

Historisk maks



Kva for ein modell er best?
MinusPlussModell

Underestimerer makslastEnkel og velkjentVelanders formel 

Upresise estimatBrukstid

Krev parametertilpassingBeste modell - mest presis!Statistisk modell 
(regresjonsanalyse)

Mykje modelleringModellerer heile åretStokastisk modell

Risiko for overtilpasning (lite 
robust)

Nest beste modell, presisMaskinlæring



Timesmåling vs
momentanlast

10 sek effektverdi

5 min effektverdi

Timesverdi (kWh/h)



Observasjon - kundetypar

• Husholdningsforbruk og 
hytteforbruk har ulik 
effektvariasjon – Hytter har i 
større grad høge effektverdiar
innanfor ein time

• Husholdning og næring er like
når det gjeld høge verdier 
innanfor ein time



Observasjon – høg vs lav last

Høg last: 
Maks momentaneffekt = 
1,5 x timesverdi

Lav last: 
Maks momentaneffekt = 

2 x timesverdi



Sluttrapport, Pilot Effektanalyse
https://www.sintef.no/projectweb/cineldi/pilot-projects-in-cineldi/risk-based-distribution-network-planning/



Se også: PLAN_ADGrid på GitLab: https://gitlab.sintef.no/Rubi.Rana/plan_adgrid av Rubi Rana, Iver 
Bakken Sperstad, Susanne Sandell og Sigurd Bjarghov © 2022-2024 SINTEF Energi AS

Planleggingssystematikk
for distribusjonsnett



Kraftsystemet 
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Driftsmodell for lokale 
energisamfunn som 
aktivt tiltak

Modellering av aktive tiltak (m. lokale energisamfunn)
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Strategi Risikoavers: Forsterk nettet
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Strategi Risikovillig: Vent-og-se
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Dagens nett

Strategi Risikovillig: Vent-og-se

Informasjon som
sannsynliggjør

videre lastøking

+ Nettforsterkning

+ Fleksibilitet

Ledetid



Nytte (opsjonsverdi) av strategi Risikovillig

Nytten av fleksibilitet er størst når
lastutviklingen er usikker
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Usikkerhet i lastutvikling



Statistisk lastmodellering gir bedre kontroll på risikoen ved
nettplanlegging

Nettplanleggingsmodellen til CINELDI foreslår strategier med ulik
risikoprofil

Målet er ikke alltid å utsette nettinvesteringer – men fleksibilitet og
aktive tiltak kan hjelpe med å håndtere risikoen bedre i ledetiden.


